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HISTORIA

El justificado renombre minero de la provincia de Murcia, a la vez que el
interés de su geologia, han motivado, desde hace muchoes afios, considgrable
ntmero de estudios, monografias y descripéiones, principalmente referentes
a los yacimientos metaliferos v a la mineria. Tales trabajos, en unién de
muchas publicaciones de diversa indole, pero relacionadas més o menos di-
rectamente con la geologia de la region, componen extensisima bibliografia.

Ya en 1778, publicé en Murcia 1. Lépez de Ayala (*) un poema en latin
acerca de los bafios termales de Archena, y a fines del siglo, E. Larruga (1),
expuso ciertas indicaciones geograficas interesantes, a las que agregd cuantas
noticias habia podido adquirir sobre lag producciones naturales e industriales
de la provinecia. Poco después, A. Laborde (3), daba a luz una breve noticia, en
francés, de la configuracion del suelo, que se tradujo e imprimié en Valencia
ocho afios mas tarde, v al afio siguiente, B. Colmar (4), 1levé a cabo una des-
cripeién geografica y geognostica del reino de Murcia,

En 1829, el célebre naturalista aleman J. F. 1., Hausmann- (5, 8), en una di-
sertacion acerca de la constitucién geognoéstica de Espafia, hizo referencia a
esta comarca, y casi al mismo tiempo aparecieron dos tra bajos del capitan in-
glés E. Cook (6, 9), seguidos de los del coronel de la misma nacionalidad
C. Silvertop (10), que alcanzaron en aquella época gran autoridad,

La obra de A. Gutiérrez (7), sobre los terremotos murcianos es,en realidad,
una verdadera memoria geol6gica donde se consigna que el terreno trastor-
nado estaba constituido por la marga arcillosa subapenina, cubierta, en las

D

()" A continuacién del nombre de los autores que se citan, figura entre paréntesis el ntmero de
orden de las respectivas publicaciones inclufdas en la bibliograffa del Capiftulo I.
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inmediaciones del mar, por arenas y brechas conchiferas, y ademés que el
Terciario ocupaba una faja easi continua a jolargo de la costa desde Barcelo:
na hasta Granada.

No mucho después, el eminente ingeniero J. Ezquerra del Bayo (11, 22,
26), comenz6 a exponer sus ideas sobre la geologia de esta region, y el fran-
cbés M. Sauvage (12) di6é a la estampa ciertas observaciones, a la vez que consi-
deraba las menas de galena argentifera. Préoximo a mediar el siglo XIX,
J. Smith (14) y M. Boucharcourt (15) estudiaron respectivamente los sedimen-
tos terciarios y la industria minera de Murcia, y de esta misma época es el
magno Diccionario de P. Madoz (16), gue, sean cuales fuéren sus defectos,
ofrece compiladas noticias de grandisima utilidad para los estudios que nos
ocupan. o '

En 1846, el ingeniero A. Maestre (17, 18), public6 una ojeada geognostica y
minera del litoral mediterraneo espafiol, ademas de ocuparse de la industria
fabril, y por el mismo tiempo aparecieron los trabajos de A. Pernolet (19),
W. Ph. Schimper (20), De Collegno (21), J. Monasterio (23, 33, 37), D. Navarro
(28) y L. Pefiuelas (29, 30, 38), también con indicaciones sobre la geologia e
industria minera de la provincia.

La descripcion de A. Maestre fué ampliada posteriormente por el ingenie-
ro R. Pellico (34) con interesantes detalles y atinadas observaciones, ¥ casi
contemporénea de esta obra es la del aleman H. M. Willkomm (40) dada a
conocer en Espafia por el ingeniero A. Alvarez de Linera (41), que trata lige-
ramente de la costa levantina y describe el Campo de Cartagena como desier-
to paAramo solamente apropiado para el cultivo de la barrilla. ’

Los afamados gedlogos franceses E. de Verneuil y E. Collomb (44, 45, 46,
48, 55), nos han legado estimables referencias sobre la constitucién geoldgica
del SE. de Espaiia, donde se englobaron las formaciones pizarrefias y calizas
en la amplia denominacién de metamorficas. Asimismo, los trabajos de

J. Gonzalez Lasala (32), J. Fournet (47) y E. Fourdinier (49, 50), aun teniendo
por principal objeto la deseripeion de diversos yaci-mientos metaliferos y su
" gistema de explotacion, encierran observaciones ftiles acerca de las rocas de
la caja.

Compendio y resumen de las publicaciones anteriores fueron las del insig-
ne ingeniéro F. de Botella (53, 63, 64, 68, 80), particularmente la voluminosa
Memoria sobre las provincias de Murcia y Albacete, Gnica de conjunto de la
region hasta nuestros dias. En ella, generaliz6 el autor las formaciones anti-
guas con el nombre de terrenos paleozoicos, pero sin atreverse a sefialar li-
mitaciones que juzgaba muy dificiles a causa de la escasez de fosiles.. ‘

En cambio, A Massart (62), atribuy6 concretamente al Permiano los estra-
tos paleozoicos cartageneros, e ineluy6 en el piso medio todas las rocas piza-
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rrefias y calizas, segln ciertos raros f6siles encontrados en ellas, pero que no
llegé a citar.

Con la formacién, en 1873, de la Comision del Mapa Geoldgico de Espafia,
se ampliaron los resultados anteriormente obtenidos, y su director, el ilustre
ingeniero M. Fernandez de Castro (61) resumid los estudios que se habfan
realizado.

Dignos de especial mencién por su palmaria utilidad, son los trabajos del
eminente ingeniero L. Mallada (67, 75, 87, 90, 126, 141, 170), resGmenes magn os
de la Estratigrafia y Paleontologia espafiolas, que fueron fruto de una labo-
riosidad y perseverancia verdaderamente admirables, y sintetizan todos los
conocimientos sobre la geologia de Murcia hasta la época de la publicacién.

A diferentes investigadores, como R.Inchaurrandieta (56), J. Fuentes (69)
A. Guirao (70, 71), O. de Buen (74) y L. Siret (76), se deben algunos estudios:
sobre Paleontologia, Antropologia y Prehistoria de Murcia, y otro erudito
regional, P. Diaz Cassou (85), deseribié la Huerta con referencias a la topogra-
fia, geologia y climatologia de la misma. De.igual manera, A.-Boecke (88) y

J. Pie y-Allte (92, 94), se ocuparon de diferentes yacimientos metaliferos de
la provincia.

El naturalista F. Quiroga (95), llevé a cabo minuciosas investigaciones
sobre las rocas igneas que forman los islotes del Mar Menor y aparecen tam-
bién en diversos puntos de la sierra de Cartagena, y el ingeniero R. Adan de
Yarza (98, 130, 173), estudié asimismo la de Fortuna, ademés de ocuparse de
la mineria regional y de la teorfa de las zonas de cobijadura.

Otro notable gedlogo dp‘ nacionalidad francesa, R. Nicklés (103, 116, 136
137), es autor de coucienzudos trabajos que, aunque circunscritos ;’)rinc’ipal-'
.mente, a las provincias de Valencia y Alicante, enecierran observ’aciones de
interés sobre la estratigrafia y tectonica de la de Murcia.

L.Tustisimo elogio merece la prolija e ininterrumpida labor geoldgica del
sabio catedratico D. Jiménez de Cisneros (119, 120, 121, 132, 133, 134, 135, 140
144, 145, 156, 168, 169, 177, 187, 188, 194, 195, 197, 201, 205, 211, 214, 215’ 22(; 223,
235, 244,245, 257), cuyo nimero de publicaciones sobre estratigrafia ,v pmieonj
Atolog[a levantinas, realmente excepcional (¥), pone de rﬁaniﬁesto, n‘o solo la
corrfpetencia y escrupulosidad del autor, sino un incansable afdn de investi-
gaclé.n desinteresada. Fruto de tan provechosa labor fue el descubrimiento de

la existencia del Lias alpino en Murcia y Alicante, los importantes hallazgos

fosili imi i
.fer.os y el conocimiento de diferentes yacimientos prehistéricos de la
provincia que nos ocupa,

*) Exc . ar 4
talo S)e encu:d(:n de un centenar, pues ademds de las que figuran en la bibliografia del primer capf.
ntran otras muchas relativas a varias provineias, singularmente la de Alicante ?
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El aleman R. Pilz (129, 171), acometi6 la descripcion de los criaderos de
Mazarrén, y otro ingeniero francés, L. Brun (139, 135, 162, 207), estudi6 los de
cobre de Santomera, enclavados en la banda tridsica que desde Monteagudo se
extiende hasta Albatera, en la inmediata provincia de Alicante.

El culto auxiliar facultativo M. Pato (150), emprendié un trabajo sobre

la geologia de toda esta provincia de Murcia, pero una penosa enfermedad a -

la vista y despues la muerté, frustraron la importante tarea, de la que s6lo ha
quadado la descripcién fisica. También su ilustre hermano y compaifiero
F. Pato (148, 163), es autor de una resefla minero- geologica de la sierra de
Enmedio.

A las publicaciones que anteceden, deben agregarse las de los ingenieros
F. Pefia (151, 198, 199), L. Avrojo (161, 233), F. B. Villasante (96, 97, 102, 109, 153,
154, 180, 185, 186), A. de Gélvez-Cafiero (181), J. Carbonell (192, 196) v J. E. Por-
tuondo (208), que comprenden el estudio de la minerfa y los yacimientos me-

“taliferos murcianos. '

Otro ingeniero destacado, R. Guardiola (99, 101, 108, 115, 123, 124, 125, 158,
159, 160, 175, 176, 200, 204, 209, 234), constante paladin de la mineria de Carta-
gena, ha realizado importantes trabajos sobre metalogenia y yacimientos de
aquel distrito, y sus insignes colegas, los hermanos C. Rubio (184), Director que
fue del Instituto Geoldgico, y J. M. Rubio (152, 164, 216, 249), se ocuparon tam-
bién de algunos criaderos murcianos de hierro y plomo, y de la hidrologia del
Campo de Cartagena.

Afdn deben mencionarse las investigaciones hidrolégicas de los ingenieros
E. Dupuy de LOme y P. de Novo (193), L. M. Vidal y L. Mallada (! 89), los estu-
dios de metalogenia y petrografia de J. Meseguer Pardo (221, 230, 231), los de
vacimientos, de D. Templado y B. Rolandi {233, 247), y las observaciones geo-
logicas, metalogénicas y econémicas de la zona de Cartagena, de M. Demay
(219). Asimismo, el ingeniero J. de Gorostizaga (256), ha realizado la descrip-
¢ién del eriadero de fosfato de la Sierra de Espufia, cuya mena estudi6 al mi-
croscopio P. H. Sdmpelayo (217), y el notable petrografo e ingeniero J. Rome-
ro Ortiz (248) analizé diversos minerales complejos de plomo y zine de la
sierra de Cartagena.

El prestigioso gedlogo francés P. Fallot (240, 241, 242, 253, 254, 259, 261, 262,
268), ha acometido magnificas investigaciones que han ampliado la estrati-
grafia y, sobre todo, la tectonica de diversos sectores murcianos, y en otras,
también notables, publicaciones en colaboracion con sus compatriotas M. Gig-
noux (226) y E. Jérémine (243, 271), y con el distinguido paleontdlogo espafiol

- mosén J. R. Batallér (276), ha estudiado diversas formaciones neogenas y cua-
ternarias de la provincia, una variedad de jumillita de los alrededores de
Calasparra y la geologia de la zona comprendide entre el referido pueblo y
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Cieza. Al altimo delos citados autores (251), se deben igualmente los datos de
una excursién geolégica por Murcia v Almeria.

El profesor M. San Miguel de la Camara (279, 280, 286), ha investigado al-
gunas vocas eruptivas de Murcia; su compaiiero F. Hernandez- Pacheco (282),
al territorio-comprendido entre Hellin y Cieza, y en los Gltimos tiempos, otro
naturalista, B. Meléndez (289), ha dado a la estampa un itinerario geoldgico
Cartagena-Almeria.

Indiquemos, en fin, que en bastantes trabajos sobre el conjunto de la Pen-
insula, aparecen datos y observaciones de indudable utilidad para el estudio
de la geologia murciana. Merecen citarse, respecto a Geografia fisica, las pu-
blicaciones de J. Macpherson (83), G. Puig y Larraz (100), E. Huguet del Villar
“90)’ C. Villalba Granda (224), J. Dantin Cereceda (174, 203, 252), E. Tormo (218),
A. Revenga (236), L. Martin Echeverria (246), O. Maull (258), Instituto Gallach
(260), E. Herndndez-Pacheco (272, 273), J. Carandell (281), H. Lautensach (285) y
F. Machatscheck (287). De Geologia general, las de E. de Verneuil (39, 5:3;,
F. de Botella (61), S. Calderén (81), P. Choffat (82), R. Douvillé (166), k. Hernan-
dez-Pacheco (182, 272), A. Born (222), E. Rubio y J. Meseguer (283), M. San Mi- L
guel de la Cdmara (286) y L. Solé Sabaris (288, 290). De Tectdnica, las de J. Mac-
pherson (66, 86, 112), 3. Calderén (78, 81), E. Hernandez-Pacheco (210, 272, 273),
J. Royo (21%), R. Staub (232, 238), H. Stille (239, 265), W. Seidlitz (264), E. Cueto
(266, 267), R. Brinkmanu (274), M. San Miguel de la Camara (280) y L. Solé Sa-
baris (288, 290). De Paleontologfa, la de F. Gémez Llueca (255). De Prehistoria,
la de H. Obermaier (191). De Metalogenia, las de E. Fuchs y L. de Launay (93)
8. Czyszkowski (104), P. Fabrega (225) y F. Schumacher (250). Y de Sismollogia’
las de A. Rey Pastor (237, 284), v las circunseritas a Ja provincia de Murecia, d(;
S. Calderdn (!14), G. Puig y Larraz (117), R. Garcia Mercet (167), D. Jiménez de
Gisneros (168), R. Sanchez Lozano y A. Marin (172, 179), M. Sanchez Navarro

(202), V. Kindelan vy J. de Gou)stnatra (206), V. Inglada (227, 228) y A, Rey
Pastor (263). ”
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GEOGRAFIA FisicA

La supel ficie que comprende la Hoja de San Javier, nimere 956, estd situa-
da entre los 37°50’ v 37°40’ de latitud Norte, y 10s2°0"y 3°10' de longitud Este,
eon relacién al meridiano de Madrid.

Bl territorio se encuentra en la zona sudeste de la provincia de Murcia y
corresponde al extremo oriental de la gran llanura del Campo de Cartagena
la cual se halla comprendida entre dos alineaciones orograficas pertenecien-
tes al postrer segmento hacia Levante de la moie Bética: una, septentrional,
formada por las sierras del Pum to de la Cadena, Columbares, Altaona y Esca-
lona, y otra, meridional, que constituye la sierra de Cartagena.

3

El Mediterraneo bafia el limite oriental de la comarca Yy determina una
costa baja que sigue, casi en linea recta, el rumbo general SSE., y se inte-
rrumpe en la Punta de Alo‘as situada junto a la Gola de 1a Encaifiizada (A-2).
Alli comienza la barra o manga del Mar Menor, faja arenosa dunar, que sepa-
ra aquel lago del Mediterrdneo y se ve cortada por algunos canalizos. El prin-
cipal es la referida Gola de la Encafiizada que envuelve algunos islotes cono-
cidos con los nombres de I} Ventorrillo, El Raso de Afuera, La Encaiflizada
Vieja, El Toyo, Bienteveo y La Encafiizada Nueva (B-2), Y 8@ ve erizada a la
salida al mar, de escollos que han recibido las denommdclones de Lus Cruces,
Los Valientes, El Algodén v La Caleta. Este canal tlene profundidad tan pe-
quefia que sélo pueden entrar y salir lar embarcaciones de pequefio ca]ndo y
aun han de aprovechar las crecidas que se producen cuando el viento sopla
desde fuera. ‘

Debido a tal circunstancia, entre los islotes mencionados han podido esta-
blecerse las encafiizadas, departamentos formados con caflag, que permiten la
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pesca del miijol, apreciado en la regién y cuyas exquisitas huevas son muy
solicitadas.

Tras la Punta del Pudrider, al Sur de La Encaiiizada, forma la barra un
arco que determina la pequeiia ensenada del Esparto, limitada al SE. por el
saliente del lstacio (B, C-2), y pasada la Gola del mismo nombre, toma nueva-
mente el rumbo primitivo y se encamina a La Embestida, préoxima a la isla de
Los Sujetos, en el limite meridional de 1a Hoja (D-2).

Kntre la Punta del Pudrider y la del Cocedor, existe, bajo el Mediterrdneo,
una verdadera .barra o cordén de areniscas, a veces tan a flor de agua que,
aun en dias de calma, es perceptible la espuma de las olas al romper contra
ellas, Esta barra ofrece una serie de canalillos que permiten el acceso a la
playa del Seco Grande en pequefias embarcaciones.

Aquende el cordén litoral, el inico accidente geografico es el va aludido
Mar Menor, bella laguna de 170 kilémetros cuadrados de superficie, cuya for-
macién es debida a la regresién del mar cuaternario. Posee una profundidad
media de siete metros, vy hacia el continente esta limitado por las playas are-
nosas de Lo Pagén, Santiago de la Ribera, Los Alcazares y Los Urrutias, que
dan al paisaje un bello aspecto de serenidad al que no son ajenas la tranqui-
lidad de las aguas y la falta de la marea.

En la mitad meridional del Mar Menor, emergen de las aguas las islas de
La Galera, Perdiguera o Espartefia, Mayor ¥ de Los Sujetos, la aparicién de
las cuales se halla relacionada estrechamente con los fenémenos diast16ficos
que produjeron las fracturas longitudinales de la cercana sierra de Cartage-
na. Al otro lado de la barra y en pleno Mediterraneo, surgen también los es-
colletes Pequeiio y Grande del Estacio, que contornean el fondeadero de dicho
nombre (C-2), y al SE., la isla andesitica Grosa, y el Farallén, roca puntiaguda
que se eleva 22 metros sobre el mar (C-3).

Todavia a Levante de esta tUltima, existe en el mar un bajo llamado Losa
del Farallén, constituido verosimilmente por una roca endégena de la misma
naturaleza.

La superficie de la tierra firme se halla constituida por formaciones pleis-
tocenas terregosas que, al rellenar el amplio sinclinal mioceno del Camypo de
Cartagena, han originado una planicie e imprimen al paisaje cardcter domi-
nante. Solamente en el angulo SO. de la Hoja se ve interrumpido el terreno
llano por el apuntamiento eruptivo del Carmoli (D-1), que cuenta 111 metros
de altitud y sustenta el vértice de triangulacién del mismo nombre.

La disposicién del suelo, con relieve tan poco pronunciado, unida a los
factores climaticos, es causa de que carezea en absoluto de cursos acuiferos.
Solamente discurren-las aguas producidas por los fuertes aguaceros, pues las
pluviales, bastante escasas generalmente, tan pronto como caen e eVaporan y

Isla Mayor.

Isla Perdiguera.
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filtran en el terreno. Esta circunstancia, como la de hallarse las cafiadas por
lo coman labradas, contribuye a que los cauces pasen casi inadvertidos la
mayor parte del tiempo v sélo se hagan visibles cnando ilueve copiosamente.

Es ésta una de las regiones espafiolas menos favorecidas por los meteoros
acuosos, asi que el régimen es casi desértico y se padecen sequias extraordi-
nariamente prolongadas. La estival es, por decirlo asi, un ferémeno natural y
permanente, de manera que desde principios de junio hasta septiembre u oc-
tubre, escasea tanto la lluvia que incluso muchos afios falta el agua para beber
por haberse agotado los aljibes.

Contribuye a la expresada sequia el que los vientos atldnticos legan secos
después de atravesar las altas cumbres de los sistemas béticos, que hacen el
oficio de condensadores. Y las brisas mediterraneas del E. y NE., originaria-
mente himedas, pierden dicha cualidad por efecto de la intensa radiacién
solar. Ademas, favorece la sequia el viento del Sahara o siroco (en la regién,
<lebeche>), el cual sopla del 8O. y es tan c4lido que en los dias de la canjcula
hace subir a mas de 40° la temperatura ambiente.

Tales son los factores determinantes del régimen pluviométrico, que ofre-
¢e como rasgos sobresalientes: un méaximo principal que suele verificarse en
septiembre, anticipAndose al de otros otofiales de la Peninsula; otro maximo
en marzo, y el minimo estivai obligado. También es caracter saliente el que
a la extremada sequia de agosto sucede bruscamente el maximo de otofio, con
Huvias torrenciales.

No existen observaciones meteorolégicas en el territorio de la Hoja, mas,
para que pueda formarse idea de las mismas, se insertan a continuacién las
‘verificadas en la cindad de Cartagena, bastante ‘proxima, durante el Gltimo
decenio publicado por el Servicio Meteorolégico:

CARTAGENA (puerlo)

. Lluvia total|Lluvia méx.
Afios Dias de _ en un dfa
Huvia —
Milimelros | Milimetros
1924 42 260,7 28,0
1925 36 215,6 24,0
1926 24 118,5 24,0
1927 43 134,6 18,0
1928 51 236,2 45,0
1929 41 290,3 38,5
1930 42 216,2 38,4
1931 51 330,56 78,4
1932 51 2569,8 - 47,9
1933 64 434,9 48,4
Década 44 © 2497 78,4
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listas precipitaciones dan la nota principal del clima, que es, por excelen- “
oia, mediterrdneo y ofrece, como rasgo particular,la limpidez y transparencia l
cristalina de la aundsfera, siempre azul y luminosa. Asf, la evaporacion al-
canza en la canicula extraordinarias proporciones, pues no existe defensa al- ’
guna contra el sol abrasador. I

Para precisar las condiciones del ¢lima, se incluyen a continuaciéon las ob-
servaciones termométricas registradas en Cartagena (puerto), correspondien-
tes a loy ultimos diez afios publicados por el Servicio Meteorolégico:

Termdmetro a lu somhra.— Temperaluras

Afios Mdxima Minima Media Oscilacion
. mensual extrema
1924 36,0 0,8 18,3 35,2
1925 36,2 0,2 17,1 36,0
1926 34,2 0,0 18,1 34,2
1927 37,0 » » »
1928 37,0 18 18,0 35,2
1929 35,0 1,0 17,7 34,0
1930 34,4 1,2 18,0 33,2 Isle Gros
1931 37,6 —2,0 17,7 39,6 sta Lrosa.
1932 33,8 —0,2 16,7 . 34,0
1933 36,2 —1,6 16,9 37,8
Década 37,6 —20 17,6 39,6 e

La sequedad del ambiente es causa de que en los escasos terrenos incultos i
exista vegetacién espontinea constitufda por labiadas lefiosas (romero, tomi-
llo, salvia, etc.), leguminosas (albaida, coronetas), diversas compuestas, albar- ’

[
din (Lygeum spastum, L.) y boja. Viven también el mirte, murta o murtrera, §

la adelfa, conocida en la regién con el nombre de <baladre:, y el palmito (Cha-
maerops humilis, 1..), palma enana mediterranea. Por fin, se encuentran al-
gunas salsoldceas, como el salado blanco, el negro y la barrilla (Salsola

soda, L.), que tuvo en otro tiempo gran importancia industrial para la prepa-
racion de casi todas las sales de sodio.

La individualidad de la comarca se refleja también en la agricultura, que
es, naturalmente, de secano, aunque modernamente los alumbramientos de
aguas subterrdneas permiten el riego de algunos predios. El territorio produ-
ce vid, olivos, almendros, higueras, algarrobos y, cuando no falian las luvias,
abundantes cosechas de cereales. Adem4s, se hallan enteramente naturaliza-
das la pita (dgave americana, L.) y la higuera chumba (Opuntia vulgaris, Haw.)
que, aunque de origen americano, dibujan el peculiar caricter mediterraneo.
La modalidad de la agricultura, principal fuente de riqueza del pafs, produce

El Farallon, desde [sla Grosa.
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efectos econémicos que revelan la influencia en la distribucién de la pobla-
ci6n. Esta se halla diseminada en multiplicadas haciendas de campo de me-
diana extensién, que cuentan con excelentes casas de recreo. Ademas, se agru-
pa en algunos ncleos que actualmente adquieren gran desarrollo por haberse
establecido, en Santiago de la Ribera, la Aeronautica Naval, y, en Los Alca-
zares, el Aerédromo militar y la Escuela de combate y bombardeo. Por otra
parte, dichos nGceleos constituyen las estaciones veraniegas mds en boga de
la provincia.

El censo y situacién en la Hoja de los centros habitados, son los siguientes:

Pueblos 'Situaci()n Habitantes

San Pedro del Pinatar.... A-1 4,704
Lo Pagén . ...... ....... A-1 393
Santiago de la Ribera ... A-1 181
San Javier .. ........... A-1 1,204
Los Alcazares . ....... C-1 254

Cruzan el territorio las carreteras de San Javier a La Unién, por Los Alca-
zares; Balsicas a Torrevieja, por San Javier y San Pedro del Pinatar, vy San
Javier a Murcia, por Sucina y el pnerto de San Pedro. Asimismo, parten de
San Javier los caminos vecinales a Cartagena y a Santiago de la Ribera y Lo
Pagan, que se prolonga hasta San Pedro del Pinatar. Finalmente, existen
multitud de caminos carreteros y veredas que enlazan también entre si a los
diferentes pueblos v caserios,
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ESTRATIGRAFIA

La composicion de la tierra firme que comprende la Hoja, es extremada-
mente sencilla. Puede decirse que toda ella pertenece al Pleistoceno, si se ex-
ceptdan los reducidos asomos miocenos de la manga del Mar Menor y los
Ksculls, v los eruptivos del Carmoli v las islas del Mar Menor y el Me-
diterraneo.

MIOCENO

Aunque sélo forma superficialmente contadas manechitas de reducidisima
extension, constituye sin duda el substrato de todo el territorio, incluso el
Mar Menor. Asf lo atestiguan, en efecto, los diversos sondeos practicados en
el campo de San Javier y Los Alcizares para el descubrimiento de aguas sub-
terrdneas, que sefialan, debajo del Pleistoceno, arcillas rojas compactas, mar-
gas y calizas alteradas, probablemente pliocenas, y a nivel inferior, buen es-
pesor de margas azules o grises con Yesos, areniscas amarillas v nuevas mar-
gas azules que deben atribuirse al Mioceno.

En el sector de La Encafiizada las areniscas de esta edad, que son amari-
llentas y de grano fino, forman los Esculls de Punta de Algas Las Cruces,
El Algodén y La Caleta, ademés de mostrarse en la Punta del Pudrider recu-
biertas al Oeste por las dunas cuaternarias.

En el Esculls del Algodén, las capas presentan buzamientos variables
al SE. y 80., y en el de la Calets ol tendido se verifica en el Gltimo rumbo.

Mas al I\/'edlod;a vuelVe a aparecer el sistema junto al faro del KEstacio, e
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incluso constituve los islotes que llevan los nombres de Escull Grande A
Escull Pequefio. Asimismo, en el de La Galera, dentro del lago y al NNO. de

la isla Mayor, se manifiestan las areniscas amarillentas que forman el zécalo

. . Hosa n.? 956.—SAN JAVIER
de la minascula isla.-

En la Panta del faro del Estacio, las citadas rocas, de grano medio ¥ no
muy consistentes, aparecen bastante plegadas en una serie de pequefios anti-
clinales y sinclinales, y aun forman ctpulas algo denudadas. El conjunto buza
hacia el Mediterraneo con inclinacién media de 10°. ’

Al O, NO.y NE. de la isla Grosa se encuentran, igualmente, tres mancho- i — ——
nes miocenos muy costeros, constituidos por areniscas de tono amarillo vivo,
que en la superficie ofrecen aspecto cavernoso. El espesor de las capas es de
unos cuatro lhetros, yel buzamiénto general de 25° al Sur, excepto en las pro- i

ximidades de ia andesita, en que han quedado rotas y desprendidas por las

presiones de la masa eruptiva.

El acantilado existente al NE. de la isla permite apreciar bien el contacto
de los estratos de arenisca que descansan scbre la roca enddgena. '

En El Pedrucho, de la manga, las propias areniscas determinan una estre-
cha faja dirigida de Norte a Sur, en el sector donde se encuentra el cuartel
de Carabineros, en el cual se ha establecido una cantera para la explotacion
de los estratos.

Por fin, al Sur de la manga, en el mismo limite meridional de la Hoja, vuel-
ven a presentarse las areniscas miocenas alineadas al 0.-30° N. y con inclina-
cién de 15° al NNE,, a causa del empuje de una masa hipogénica situada al
Mediodia, fuera de la Hoja.

Mioceno sobre la roca eruptiva al N. de la Isla Grosa.

PLEISTOCENO

Es, en su mayor parte, de facies continental, esencialmente detritico, y esta
formado por tierras de labor dedicadas al cultivo de secano, bajo las que se
encuentran mantos de espesor variable, que recubren el Terciario,

Proceden los materiales, principalmente, de la derrubiacién de las estri- |
baciones meridionales de las sierras de Altaona y Esecalona, cuyos detritus |
han sido arrastrados a nivel inferior por las aguas superficiales, y se han de-
positado en el amplio sinclinal que produjeron los movimientos alpidicos.

A causa del apuntado origen, los depésitos pleistocenos, constituidos por -
arcillas dominantes, arenas, gravas, conglomerados calizos y travertinos, no
ofrecen esiructura uniforme ni poseen espesores iguales y'continuoes, de suer-
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Isla Grosa. Mioceno recubriendo a la roca hipogénica.
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te que, aunque en determinsados sectores puedan encontrarse indicios de es-
tratificacion, no suelen ser de gran corrida.

La composicion de los mantos depende, l6gicamente, de la naturaleza de
las rocas de procedencia, asi que en los alrededores de los asomos hipogéni-
cos abundan los fragmentos de rocas de dicha indole, mezclados con las tie-
rras producidas por la disgregaciéon de las mismas,

E{ tamafio de los elementos sufre bastantes variaciones, de modo que,
mientras algunos alcanzan cierto volumen, otros son mucho méas finos por
haberse depositado en condiciones diferentes,

Los sondeos perforades en San Javier y Los Alcdzares revelan que el Pleis-
toceno, con potencia de 30 a 35 metros, descansa sobre arcillas compactas,
margas y calizas alteradas del Plioceno, que se apoyan a su vez en un buen
espesor de margas arcillosas grises, con o sin yesos, atribuidas al Vindobo-
niense. '

Las diferencias existentes en la naturaleza y volumen de los elementos de-
triticos pleistocenos, asi como en la distribucién de los mismos, indican los
cambios climatolégicos de la época. En los comienzos de ésta debié producir-
se una variacion de clima que originaria extraordinaria actividad de las pre-
cipitaciones atmosféricas, v, como consecuencia, serian muy importantes las
corrientes de la superficie. Acaso las lluvias no se repartirian uniformemente
a todo lo largo del afio, sino que, por e) contrario, se produeirian circunstan-
cial y violentamente, como acontece en nuestros dias. Mas tarde se dulcifica-
ria el clima y comenzaria el régimen actual con aceiones erosivas y arrastres
insignificantes en comparacion con los de los primeros tiempos.

La edad de los depésitos disminuye, como es logico, a medida que estén
méas altos, asi que los mas modernos son los superﬂdiales, que constituven
magunificas tierras de labor a causa de los cambios de composicién de las capas
y del predominio entre ellas de rocas poco coherentes.

En el campo de San Javier, al NO. de la Hoja (A, B-1), el Pleistoceno forma
una llanura con declive muy suave haeia el Mar Menor, que termina en playas
0 se alza verticalmente en algunos puntos hasta un metro por encima del
nivel de las aguas. Estd integrado por una formacion terrosa compuesta de
silice, arcilla y caliza, bajo la cual yacen bancos poco potentes de travertino
mAas 0 menos compacto, superpuestos a capas discontinuas de arcilla y cantos
rodados de no gran tamafio. .

Desde El Castillico a Santiago de la Ribera (A-1), puede decirse que no
existe playa, pues el Pleistoceno, formado por arcilla y cantos rodados, avan.
za hasta el Mar Menor, junto al que determina un escalén de dos metros de

altura. Hacia el interior se extiende superficialmente una capa de tierra ve-
getal arcillosa, de color pardo, de 0,30 metros de espesor. ‘

3 —-SAN JAVIER,
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Al NO. del pueblo de San Javier, una barrancada que existe cerca del ce-
menterio deja ver algunos mantos de tierra arcillo-arenosa de color pardo-
amarillento, que alternan con otros en los que se intercalan delgados cordo-
nes de cantos rodados. )

Desde la Punta de Galindo a la de Las Olas (B 1), el terreno cultivado llega
casi hasta la orilla del lago, v en esta Gltima se suceden diversas playas de
arena fina v tono claro. Mas al Mediodia, en la esquina SO. de la Hoja (D-1),
la plava de Los Urrutias, de unos 25 m. de anchura, esta formada por arena ne-
gruzea a causa de la desintegracién de los cercanos afloramientos eruptivos,

Por los alrededores del Carmoli, las tierras de labor ofrecen un acentuado

“ color rojizo, en contraste con las de San Javier. Ello se debe a la rubefaccion
ocasionada por la alteracién de laroca hipogénica del cabezo. Por debajo de
las referidas tierras se hallan bancos de travertino rosdeeo de 0,80 metros de
espesor maximo, e inferiormente mantos de arcilla, arena y cantos rodados,
que descansan sobre las arcillas més compaetas del Plioceno.

Al Norte de la manga del Mar Menor, por el sector de las salinas de Cote-
rillo (A-2), las areniseas amarillentas miocenas se hallan recubiertas de arenas
blanguecinas, que en ciertos puntos se aglomeran y adquieren bastante com-
pacidad.

La playa del Mediterrdneo, de unos 70 metros de anchura, estd cubierta en
muchos puntos por una capa de algas secas de mas de un metro de espesor,
que se mezclan con las arenas y les prestan cierta consistencia.

Al Mediodia, en La Embestida, proxima al limite sur de la Hoja (D-2), se
observan, sobre las areniscas terciarias, otras pleistocenas poco coherentes y
dispuestas en lechos horizontales bien definidos, que encierran 1estos de mo-
luscos que todavia conservan cierto brillo nacaiado. En algunos lugares estdn
elevadas 30 metros sobre el nivel del Mediterrdneo.

Cerca de las referidas areniscas aparecen, en una vaguada, algunas tobas
calizas sueltas, que a distancia dan la impresion de un ctimulo de huesos de
animales.

El resto de la superficie de la manga'se halla cubierto de dupas de arena
blanca y fina, que alcanzan cierta altura y s6 apoyan sobre las areniscas del
Vindoboniense.

En la isla Perdiguera (D-1), el estrecho y poco elevado istmo que la une a
La Esparteﬁa es de constitucién areno-arcillosa, con cantos rodados proce-
dentes de la derrubiacion de la andesita del islote, y asimismo la playa es de
formacién cuaternaria, ' ,

En el borde sndoccidental de la isla Mayor (D-2), aparece igualmente, en
contacto con la roca endégena, un Pleistoceno de cierto espesor, integrado

por los producios de la disgregacion de la masa ignea.

Hosa n.° 956.—SAN JAVIER

Rccas hipogénicas del Carmoli.
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ROCAS IGNEAS

El cerrijon del Carmoli, que se alza junto a la Punta Brava, al SO. de la
Hoja (D-1), tiene aeceso suave por la ladera occidental, en tanto que la del
Este aparece abrupta y escarpada. I'sta disimetria topografica se debe a la
distinta accion de los agentes erosivos, mucho més pronunciada en la vertien-
te oriental, en la cual la roca se halla dividida por planos de fisuracién, que
han facilitado la descomposicién de la masa.

En la falda occidental, la vuleanita, bastante descompuesta, ofrece velcs
blancuzeas que atestiguan fenémenos de caolinizacién, y a veces adquiere ar -
pecto de conglomerado de grandes fragmentos, a los que sirve de cemento la
misma roca descompuesta. Toda la superficie se halla recubierta por los de-
rrubios resultantes de la disgregacién de la masa.

En la ctspide del cerro se bl'esenta la roca més sana y compacta, y a veces
ofrece estructura basaltica en tubos de 6rgano. Finalmente, en la ladera este
cortada easi a pique, muestra la roca estructura cavernosa con superficies ex-
teriores mas o menos redondeadas. I'rdtase de una andesita piroxénica con
fenocristales de labrador bésico y andesina, que en determinados puntos
muestran indicios de tz;ituracién, como si la roca hubiese estado sometida a
grandes presiones después de su consolidacién. En algunos ejemplares el la-
brador forma las maclas de Carlsbad-Baveno, y en otros, los fenocristales se
han agregado formando concentraciones o nidos contemporaneos de la solidi-
ficacion magmatica,

A los feldespatos acompafian la augita y broneita, y algunas vecés hace
aparicién accesoriamente un granate de color verde oscuro, en cristales que
se reparten unif_ormemente en la pasta. La matriz, de textura hialopilitica. en-
cierra bastante vidrio, y en él se ven con dificultad los microlitos de andesina
y algtn grano pequefio de piroxeno.

Muy cerca y al SO. del Carmoli, aparece otro afloramiento de la misma
andesita, aunque de menor extensién. En 6l la roca se presenta mas porosa,
pero posee idéntica composicién petrografica.

‘Todavia al Mediodia del Carmoli, entie el serro y la llamada Hacienda del
Pino? Se encuentra un tercer asomo. que determina un altozano de 10 metros
de altura. Sobre él se asientan las ruinas de una antigua torre-vigia,

Frente al Carmoli, surge de las aguas del Mar Mepor la isla Perdiguers o
Espartefia (D-1), forinada en rigor por otras dos a las que une un istmo areno-
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arcilloso de poca anchura y elevacién. Ambos relieves islefios estin constitui-
dos por otra andesita semejante a la anterior, que se integra de abundantes
fenocristales de andesina y broncita no pleocroica, en medio de una matriz
microlitica con mayor proporsion de vidrio. Como elemento accesorio se en-
cuentra la magnetita.

La isla Mayor, situada a Levante de La Perdiguera (D-2), es otro cono vol-
cénico cuya cima se eleva 101 metros sobre el nivel del lago. L.a roca consti-
tuyente posee distinto aspecto que las anteriores y estd surcada por miltiples
filoncillos de direccién variable, que alcanzan hasta 0,15 metros de espesor y
aparecen rellenos de cuarzo, baritina cristalizada con hébito tabular, caoliny
6xidos de hierro. Esta roca es una liparita, con la particularidad de que los
fenocristales y parte de la pasta han sido destruidos por una invasién vitrea
posterior a la consolidaeion del magma. El vidrio es transparente e incoloro,
y en 61 sobresalen algunos restos de fenocristales vitrificados, y de matriz que
deja ver con claridad los elementos componentes. Estos son el cuarzo y la sa-
nidina, que evidencian el cardcter 4cido de la vuleanita, y como especie ferro-
magnesiana aparece la broncita.

En las proximidades de la masa end6gena se encuentra una toba, que al
microscopio deja ver restos de cristales de piroxeno rombico y plagioclasas
completamente caolinizados. A causa de la descomposicién, abunda el mate-
rial arcilloso.

La isla de los Sujetos, de pequefia importancia topogréfica, se halla al SE.
de la Mayor v préxima a la Embestida, de la manga del Mar Menor (D-2). ksta
constituida por una liparita bastante descompuesta superficialmente y cuyos
tragmentos, de forma redondeada, determinan una especie de conglomerado.
Los ejemplares inalterados encierran fenocristalés de cuarzo, sanidina, pla-
gioclasa, augita y broncita no pleocroica, sobre una matriz hialopilitica. Acce-
soriamente hace también aparicién la magnetita.

En el Mediterraneo, la isla Grosa se eleva 98 metros por encima de las
aguas, al SE. del Estaeio (C-8). Al Este y Mediodia determina acantilados de
bastante altura, pero al NO. el terreno desciende gradualmente hacia la costa
y permite la formacion de playas en las que se encuentran el puerto y las vi-
viendas de la isla. Se halla formada ésta, en su mayor parte, por una andesita
semejante a 1a del Carmolf, aunque de color mas oscuro, y én determinados
lugares presenta aspecto basaltico, Se halla constituida por fenocristales de
teldespato caleo-soédico préximo a la andesina, y broncita sin pleocroismo, en
una pasta de microlitos de dicho plagioclasa, algunos, escagos, de broncita y
un poco de vidrio. Asimismo, aparéce accesoriamente la magnetita. o

Al ENE. de La Grosa emerge también en el Mediterraneo El Farallén (C-3),
pefién de-exigua altura, formado por la misma roca an‘teiior, ¢on la particu-
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laridad de haber sido horadada por los embates de las olas. El anélisis mi-
croscépico revela una composicién enteramente andloga a la de la andesita
de la primera isla.

Los asomos volcdnicos que forman las islas descritas, estdn dispuestos en
dos alineaciones: ENE. (Carmoli-Perdiguera-Grosa) y NNO. (Isla Mayor-Los
Sujetos), que corresponden a los dos sistomas de fallas existentes en la zona
proxima de Cartagena. Elle parece sefialar que el ascenso de los magmas
debio de verificarse en el punto de interseccion de las correspondientes frac-
turas. Probablemente comenzaria por las liparitas, que son las rocas méas
dcidas, y en segundo término vendrian las andesitas.

Estas emisiones, dependientes lo mismo que las paraclasas, del diastrofis-
mo alpidico, corresponden a la fase rod4nica de éste y se halla.n, como las in-

mediatas de Cartagena, en conexién estrecha con las formaciones metaliferas
de aquel importante distrito.
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TECTONICA Y OROGENIA

La limitada extensién de tierra firme que comprende la Hoja, como su sen-
cillez estratigrafica, no permiten, con el exclusivo estudio, el analisis de la tec-
ténica en toda su amplitud, pero si se consideran los elementos locales en sus
relaciones con las formaciones de toda la region, pueden esbozarse los rasgos
de la estructura y sefialarse los fen6menos que han originado la disposicién
actual de la comareca, ‘

El territorio corresponde, segtin ya hemos dicho, al extremo oriental del.
Campo de Cartagena, amplia zona de hundimiento limitada al N. por las sie-
rras del Puerto de la Cadena, Altaona y Escalona, y al Mediodfa por la de Car-
tagena, que se interpone entre el Campo y el Mediterraneo.

La referida zona de hundimiento aparece colmada por un relleno pleisto-
ceno que oculta completamente el Mioceno marino transgresivo subyacente,
pero es seguro que estas Gltimas capas, aflorantes en las vertientes al Campo
de las sierras citadas, forman sin interrupcion el substrato de toda Ia zona.

Después de la sedimentacion de tales hiladas terciarias, comenzada en el
Burdigalense v proseguida con oscilaciones que serian efecto de la fase stairi-
ca del dinamismo alpidico,k acaecieron los paroxismos rodanicos, cuya decisiva
influencia engendro pliegues de gran radio de curvatura y dislocaciones de
direccion axil respecto al postrer segmento de la mole Bética, es-decir, de
rumbo Este-Oeste. Y por las fracturas ascenderian las coladas de liparita y
andesita que, en triple alineacion, se pi’esentan en las islas Grosa y ,del Mar
Menor, en el Carmolf y en la vertiente septentrional de la sierra de Cartagena.

Con la salida de tales magmas se produjeron conmociones violentas de los
sedimentos atravesados, y éstas ocasionarian el ensanchamiento vy ramifiea-
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¢i6n de las paraclasas, hasta originar un sistema de canales eruptivos orien-

tados en la direccién de las fallas periféricas. . -
Derivadas de ulteriores movimientos epirogénicos, se produjeron lueg
i ividieron la
otras litoclasas transversales, o sea dispuestas de N. a 8., que dividiero )
i i i i 1des
regi6én en blogues con desplazamientos en sentido vertical, pero sin grar
" i ca.
alteraciones en las lineas generales de la orografla de toda la comar 1
Despubs de la emersidn del territorio, ocasionada por los movimientos
itaron materiales pliocenos, arcillosos al principio, calizos

yidicos, se depos . .
: ofundidad disminuia al retirarse otra vez el mar,

maAs tarde, en aguas cuya pr ‘ .
v ello debié de ocurrir en virtud del descenso del litoral durante el iento final

i ofismo postpontiense. . .
dell\z;zstt;rde sobf')evillx)o un movimiento positivo; debido ala tendencia aAl‘equ‘l-
librio isostatico de los nicleos conmovidos, y la subsigu’ie‘me denudacxon‘ de
los relieves que limitaban la zona de llundin)lent(?, aporto’m)port.al?le)s delfl u-
bios que fueron arrastrados por aguas torrenciales. Asi se originé la fase

pleistocena de deposicion de detritus sobre el Mioceno hundido. que hap com-

pletado con éste el relleno de la depresion tectOnica. )
Ka dltimo término, 1a erosioén superficial holocena, juntamente con los de-
Vi

més fenémenos que cierran el ciclo de las evoluciones geologicas, han acaba-

‘A, "l
do de modelar el territorio en la forma en que actualmente se encuentra. E

. j ido en nuestros dias, es decir, no ha
Campo de Cartagena no se ha rejuvenecido , ‘

descendido el nivel del Mediterraneo relativamente al de aquél,

VI

SISMOLOGIA

- Situada la regién levantina de la Peninsula al borde del geosinclinal
mediterraneo o alpino, entra de lleno en la gran banda inestable antillano-al-
pino caucdsica-himalaya que sefiala la segunda zona sismica del Globo. Asf,
no puede parecer extrafio que la provineia de Murecia figure entre las espafio-
las mds afectadas por los terremotos y ofrezca importantes éreas sismogéni-
cas o epicentros.

Como fenémeno diastréfico, viene el sismo a constituir un sintoma de la
vitalidad cortical en relacién con las fases orogémicas, y de este modo surge
la dependencia de la tectonica regional por obedecer las conmociones a rup-
turas del equilibrio de la litosfera, en esta zona débil cuvo antiguo desvencija-
miento queda patente por las fallas que se observan,

Desde el punto de vista sismico, tanto la provincia de Mureia, como la in-
mediata de Alicante, forman parte de una unidad tecténica fundamental, yux-
tapuesta al macize ibérico, que cuenta con elevado coeficiente de inestabilidad
y en las que las dislocaciones producidas son tan intensas que han originado
una serie de bloques tecténicos perfectamente definidos en la actualidad.

Los importantes trabajos del prestigioso sismélogo A. Rey Pastor, han
dado a conocer las lineas de fractura que determinan la forma y dimensiones
de los bloques, siquiera se encuentren éstos enmascarados con frecuencia por
las formaciones sedimentarias.

El territorio de la Hoja forma parte del bloque del Mar Menor, el cual
queda limitado a Levante por la falla Orihuela-Torrevieja, de notable activi-
dad sismica, y al Oeste por la de Murcia-Cartagena, que es prolongacion al
Sur de la del Segura medio., Al Mediodia, y separado por la linea tecténica
Cartagena-Isla del Ciervo, queda el pequeiio blogue costero, en el cual se

encuentra la falla situada al Sur de la siefra de Cartlagena,
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LA sismicidad del macizo a que corresponde el territorio dfa la Hoja no
es muy grande, y en la superficie faltan los ntcleos sismicos act.lvos. Pfaro con
ser casi estable, este bloque del Mar Menor sufre los precesos vibratorios que
gs derivan del hundimiento del inmediato bloque de Elche. ‘

De un modo general, la comarca eorresponde a la zona de Murcia-Alicante,
determinada por A. Rey Pastor, la cual ocupa, por su sismicidad, el 4.° lugar
de la Penfnsula, en consideracién a la magn‘itud del coeficiente general, que

i i alor méximo.
adq];il:liz Zaoilﬁilievnte viene dado por la relacién entre la media anual de' dias
gsisinicos y el 4rea de la zona en kildmetros cuadrados, pero como se obtleneK:5
cifras decimales de un orden muy inferior, se multiplica el resultado por 10
¥ Gmero préctico.
pal;:t?‘:elll(: ::o: 1617y I1)916 han podido determinarse en esta zona 239 dias
sismicos, 1.139 sacudidas y 64 epicentros, con valores medios anuales de 0,6,
3,0 y 0,16 respectivamente, mientras que de 1917 a 1926 se‘ registraron 56 dla's
sismicos, 83 sacudidas y 26 epieentros, con valores medlos.anuales respecti-
vos de 5,6, 8,3 y 2,0. Se obtienen pues, en total, 295 dias sismlc'os con unpa me-
dia anual de 0,7; 1.307 sacudidas con una media de 3,2 y 90 epicentros. Y COII].O*
la superficie de la zona es de 17.600 kilometros cuadrados, resultan, en defini-

tiva, los siguientes coeflcientes de sismicidad:

Periodo 1517-1916 = 35 .10—¢
—  1917-1926 = 300 . 10—°
— 1517-1926 = 42 . 10—¢

P .
de los que se deducen los correspondientes valores practicos, que £01. 35, 300

y 42, respectivamente. N
La profundidad de los hipoeentros pone fuera de duda que las conmoc
nes obedecen a causas exclusivamente tecténicas, de modo que el origen debe

buscarse en los fenémenos pliocenos de descompresion subsiguientes al ple-

gamiento alpidico, que contintan actualmente en forma atenuada. Ello hace
s
ver que los terremotos que hoy se producen son, por fortuna, de término ma
u im-

que de iniciacion, lo cual, desde el punto de vista geolégico, aminora s

portancia.
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

En el eapitulo de Geografia fisica se hacen constar las principales condi-
ciones climatoldgicas del territorio que estudiamos. La lluvia media anual,
deducida de las observaciones de una década, es de 250 mm., y esta precipita-
cidn tan escasa tiene lugar durante 44 dias solamente. En la casi totalidad de
los restantes (pues la nubosidad es también muy pequefia), luce un espléndido
sol que eleva la evaporacién a los mayores términos de la Peninsula, lo que
confirma el observatorio de Murcia, que registra el dato de una media diaria
de 4,5 mm., equivalentes a 1.642 anuales, o sea 6,5 veces el agua caida. Claro
que dicha evaporacién se refiere a la que se verifica en una superficie de agua
libre, v no a la que tiene lugar en el terreno. Si a éste se le supusiera despro-
visto por completo de vegetacion, podria admitirse que su evaporacién fuera
aproximadamente la tercera parte de la de superficie libre, pero atn resulta-
ria que dicho terreno evaporaria mas del doble del agua que recibe por lluvia.

Las condiciones expuestas, nada favorables para la existencia de aguas
subterrdneas, se ven, sin embargo, contrarrestadas a estos efectos por otras
dos, una de orden meteorolégico y otra geol6gica. La primera es la brisa ma-
rina, portadera de humedad, que sopla allf con bastante constancia, vy la se-
gunda la constitucién del terreno, casi todo él de acarreo, y ademas casi sin
pendiente en general, 1o que favorece la infiltracién. Asi resulta que, contra lo
que a primera vista pudiera creerse, el territorio de que nos ocupamos con-
tiene una cantidad de aguas subterrédneas nada despreciables, la cual se afa-
nan en extraer y aprovechar aquellos agricultores, conocedores del cambio de
rendimiento que se obtiene de un terreno cuando pasa de secano a regndlo

Dichas aguas subterraneas podemos clasificarlas en des grupos. Uno el de

las contenidas en terleno diluvial y otro el de las que encierra el Mioceno sub-
Yyacentes.
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Aguas contenidas en el Diluvial

Puede decirse que acompafian constantemente a este terreno, y asi se ex-
tiendeu por toda la superficie de la Hoja y se encuentran tanto en tierra firme
como en las islas y en la lengua de tierra o restinga («manga», en la region)
que separa el Mar Menor del Mediterraneo. Estas Gltimas tienen, aproxima-
damente, 6l nivel marino y, por lo tanto, los pozos practicados para aprove-
charlas son de muy escasa profundidad y consisten mas bien en rebajes prac-
ticados en el terreno. Aunque duras, son de mejor calidad que las aguas con-
tinentales (las de un pozo en las salinas de San Pedro del Pinatar tienen 70° hi-
drotimétricos), por lo que se emplean para la bebida.

Las aguas contenidas en el terreno diluvial de tiera firme, debido a la
constitucién de éste, con alternancias de capas permeables e impermeables,
-que es frecuente se repitan en una misma vertical, no se ofrecen en un nivel
finico, sino, generalmente, en varios; que ademaés no son los mismos al pasar
de unos parajes a otros, porque los estratos no tienen continuidsd en horizon-
tal, segn es frecuente en esta clase de formaciones, sino gue afectan la forma
de lentejones de mayor o menor extension. Existe un nivel freatico, o sea el
soportado por la primera capa impermeable, cuya profundidad varfa con las
cotas del suelo y también con las condiciones de éste, y el cual es alcanzado
con pozos ordinarios.

Estos pozos son frecuentisimos, y 5e reparten por toda la extensiéon de la
Hoja. Se utilizan unas veces exclusivamente para bebida del ganado y servi-
cios de limpieza de las casas, ya que la excesiva dureza de sus aguas las hace
impropias para la alimentacion humana, y otras, que son las més, para re-
gadios. Los pozos utilizados con este fin eran primitivamente de noria, accio-
nada bien por caballeria, cuando la profundidad era pequefia, bien por moli-
nos de viento de velas, tipicos en la regién, cuando dicha profundidad era
mayor, pero hoy van siendo acondicionados muchos de los antiguos y, desde
luego, los que se construyen nuevos, con motores eléctricos o de explosion.
Las profundidédes de estos pozos varian con las cotas de sus bocas.

Algunos se completan con galerias en su fondo, que avenan el nivel acui-
fero alcanzado por ellos, y muchos, en lugar de esta extension hovxizomalr,_leaf
lizan otra vertical por medio de taladros, en busca de nuevos piveles sin-salir
del terreno diluvial, que al ser cortados ascienden, por lo regular, hasta el
fondo del pozo ordinario. Se incrementa asf, de una u otra forma, por gale-
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rias o por taladros, el primitivo caudal de éste, aunque, por lo regular, no
llega a ser lo suficientemente crecido para poderse utilizar para el riege sin
embalse, o sea que no aleanza corrientemente los 25 6 30 litros por segundo
que son necesarios para regar directamente. Las aguas son muy duras, geue-
ralmente por encima de los 100° hidrotimétricos, lo que hace que no sélo sean
impotables (el ganado bebe tnicamente algunas de ellas), sino que no sirven
mas que para ciertos cultivos, a pesar de lo cual representan una positiva ri-
queza en una regién donde el secano tiene escaso valor por la poca frecuencia
de las lluvias.

Como ejemplo de calidad de las aguas del Diluvial, insertamos analisis
practicado por el personal del laboratorio quimico de este Instituto, sobre una
muestra tomada por nosotros en un pozo ordinario de la finea Roda, inme-
diato a la linea oeste de la presente Hoja, por fuera de la misma:

Anhidrido sulfarico.... 0,92348 gramos en litro.
Cal.................... 0,23261 — —
Magnesia™ ............. 0,34949 — —
Cloro ...... . .. ...... 1,45550 — —
Cloruro sédico... ..... 2,39866 — —
Grado hidrotimétrico .. 96°

Aguas contenidas en el Mioceno

E i '
stas aguas se encuentran en una cuenca artesiana cuyo limite oriental es

el Mar Menor y llega por el Sur hasta un poco por bajo de Los Alcazares

Ocupa el dngulo noroeste de la presente Hoja, y penetra unos tres kilémetros

en la cqntigua por el Norte y unos seis en la del Oeste, con lo que abarca un
Gvalo, segtn los sondeos practicados hasta la fecha, de unos 13 Km. en sentido
Norte-Sur y seis de Este a Oeste, que representa una superficie de €0 hecta-
reas, aproximadamente.

La existencia de esta cuenca artesiana fue predicha ya a mitad del siglo
pasado por los ingenieros de minas Monasterio y Pefiuelas, asi como dentro
del presente por los también ingenieros de la misma especialidad, Villasante
Marin, Gorostizaga, Dupuy y Novo, algunos de los euales r'eaiizar(\n estudios;

detallados. En 1921 se ejecut6 en Los Alcdzares, con intervencién de este Ins-

tituto Geolégico, un sondeo de 205 metros que, con tuberia final de 100 mili.
metros, alumbré unos eineo litr

0s por segundo, surgentes hasta 12 metros co-
bre el suelo,

sondeo que qued6 inutilizado al poco tiempo y dsl que, a pesar
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del favorable resultado obtenido, no se intentd la rehabilitacién, ni se eje-
cuté ningn otro por entonces, en aquella zona. En el verano de 1927, la casa
Sanchez Madrid, de Alhama de Murcia, practicé por cuenta de un propietario
de Santiago de la Ribera (4-1) un sondeo en dicho poblado en busca de aguas
artesianas, que fue abandonado por el interesado al llegar a cierta profundi-
dad. L continud entonces por su cuenta la expresada casa, que cortd entre
los 208 y 215 metros una caliza blanca resquebrajada, de la cual brot6 un cau-
dal de agua de 10 litros por segundo, surgente a ocho metros sobre la super-
ficie. Antes se habian atravesado otros niveles acuiferos, uno de ellos también
surgente, pero muy pobres. Insertamos un corte de este sondeo, que nos ha
sido facilitado por la casa constructora.

Como es natural, después de este buen éxito se multiplicaron los taladros,
y en la actualidad se cuentan mas de 40 en el irea que antes hemos delimita-
do, la casi totalidad de ellos ejecutados por la indicada entidad, la cual, ade-
més del corte del primero de ellos, que antes hemos mencionado, nos ha su-
ministrado los de otros, mas varios datos de interés que nos sirvan para ira:
tar de esta cuenca artesiana.

Examinados en detalle los referidos cortes, se observa que son siempre
diferentes, por muy proximos que se encuentren los sondeos entre si, pero en
lineas generales se deduce de Qllos que el terreno diluvial, con arenas, arci-
llas, conglomerados y travertinos, llega hasta los 30 6 35 metros de profundi-
dad; siguen arcillas mas compactas, de diferentes coloraciones, con margas y
calizas alternadas, en espesor de unos 30 metros, tramo que puede ser atribui-
do también al Diluvial, o quizas al Plioceno; a continuvacion, 40 0 50 metros
de margas arcillosas grises con o sin yesos; después areniscas y calizas,
o bien una sola de estas rocas, con espesor que varia de 15 a 70 metros; deba-
jo otra vez margas arcillosas, igualmente de variable espesor, y por Gltimo
calizas agrietadas. Toda la sucesion de terrenos, desde los que pueden ser
atribufdos al Plioceno, se incluyen en el Mioceno superior. De las calizas
agrietadas no ha pasado ningtn sondeo, a excepcion de alguno emplazadoen
el extremo sur, que ha llegado a las rocas igneas conocidas en la sierra de
Cartagena, y que constituyen por esta parte la base de la cuenca. Por los
restantes rumbos no se sabe qué rocas la formardn, aungue se préesume que
sea el piso superior del Tridsico, a cuyos yesos pudiera ser debida la gran
salinidad de las aguas. Con arreglo a lo expuesto, se puede establecer el corte
general que adjuntamos, de direceién Norte-Sur,.en el que se aprecia, dentro
de la ecubeta, un anticlinal que corresponde al paralelo del Cabezo Gordo, aso-
mo, como sabemos, del Estratb-cristalino. o

Las aguas se presentan en dos niveles principales, uno en la zona de are-
niscas y calizas, y el otfo en las calizas fisuradas inferiores, zonas que hemos
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visto se encuentran separadas por un tramo margoso impermeable pero al
, .

gunas veces el nimero de ni 5 cor
e niveles cortados es mayor, y otras no aparece mas

ue el inferior. U i i
q or. Las aguas del nivel superior son frias y solamente ascenden-

tes, lleg i
s cando hasta uno a diez metros de la superﬁcie. El inferior es termal v
surgente i ) .
g , con salto que en el primer SOHdeO, segﬁn antes hemos dicho, fue de
)

och
¢ho metros sobre el suelo, v caudal de 10 litros por segundo. La temperatura

del . .
' el agua a su salida es de 32 grados, y de su calidad da idea el analisis que
Insertamos, de uno de los sondeos de Roda, en la hoja contigua por el Oeste

ero li i
p ,O .lmdando con la presente, practicado por el personal del Laboratorio
quimico de este Instituto.

Anhidrido sulfdrico .... 1,5071 gramos en litro.
Cal ....... ceee oo oo 0,6855 — e
Magnesia ........ . o 0,3549 — —
Cloro ........ .. ... e 18247 — -
Cloruro sédico......... . 3,0071 — —
Grado hidrotimétrico . .. 161°

Con los racti
sondeos practicados en la cuenca se llegaron a alumbrar a fines

de 193 itros poi '
: 1L unos 400 litros poi segundo, pero en la actualidad, debido al picado
e los tubos, y aunque en algunos d

st o ¢ @ aquéllos se han recortado las tuberias e
o 0 ©8 para aumentar el rendimiento, vienen a aprovecharse unos
litros. De éstos puede calcularse

por sommn que los surgentes no Hegaran a 80 litros

El resultado obtenido en la zona de

7 ue nos d
ol ugus tons pur q Otupamos, y el gran valor que

al i
& agricultura eun la comarea, ha hecho que se multipliquen

los intentos g i
. : de obtenerla artesiana en otros parajes, sin que el buen éxit
i ~ .
aya acompafiado a dichosg intento s

profundidad aleanzada, el de la C
en la hoja contigua por el Oeste

s. Citaremos como mas importaute, por Ja

onfederacién del Segura, en Torre Pacheco

. k)

y que llegé a los 600 metros, tocando a esta
también cita j

r los ejecutados por cuenta del Estado y bajo la direccién de este

rineipalmente cientificos. en 1 j6
08, y en Corvera, de 500 metros , ndica s o

In'stitpto Geolbgico, con fines p

680 metr
»ambos también en la indicada hoja

rio, probablemente Mioceno, y cuyos

) 81 exceptuamos un nivy

' el a

tado en el dGltimo g los 174 metros, v e pobre
P

anteriormente por un par

: , eor-
o a‘ conocido por otra perforacién ejecutada
cular. Adjuntamos eortes de los citados sondeos
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Terreno de acarreo.

Arcillas, margas y calizas alteradas.

Margas arcillosas grises con o sin yesos.

Calizas y areniseas. Primer nivel artesiano, ascendente.

Margas arcillosas.

Calizas agrietadas. Segundo nivel artesiano, surgente.
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Pozo artesiano de Roda, a
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siete kil
kilémetros de San Javier por la carreter.
gue va a Cartagena. -
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La seccién de Geofisica de este Instituto ha iniciado en esta regién un in-

teresantisimo estudio hidrolégico que comprends, en sentido Este Oeste, des-
de ol Mar Menor hasta mas all4 de Ja carretera general de Albacete a Carta-
gena, donde afloran los terrenos arcaicos, y en el sentido Norte a Sur, desde la
sierra de Altaona hasta la de Cartagena, o sea, la extensioén de terreno que en
la comarca se llama Campo de Cartagena. Hasta ahora no se ha empleado
mas que el método gravimétrico, con el que se ha obtenido la configuracién
del contacto de los terrenos antiguos (probablemente Trias v Estrato-cristali-
no) con el Terciario, esperandose determinar las profundidades por aplica-
cién del método sismico. So ha determinado la existencia de una laguna geo-
légica en forma de amplio valle, cuyo eje, marcado por el sinclinal gravimé-
trico que pasa al Sur del Cabezo del Carmolf (D-1), y lleva dirececion 0.-NO.,
buza hacia este rumbo, k] punto més hondo de esta laguna se encuentra en
las proximidades del Km. 429 de la carretera de Albacete a Cartagena, o sea,
a8 unos tres kilémetros dej poblado Albujén, en dirececion hacia Murcia, y
Sus contornos estin determinados por el Norte por un anticlinal gravimétrico
que lleva la direccién Cabezo Gordo-Balsa Pintada; por el Este, por la costa
del Mar Menor; por el Sur, por la sierra de Cartagena, y por el Oeste, por los
terrenos antiguos de la misma hasta Balsa Pintada, El defecto de esta cuenca
hidrolégica es que puede recibir alguna aportaeién de agua salada proceden-
te del Mar Menor, por la zona costera al Sur de Los Alcazares, si bien es de
esperar que esta corriente encuentre eén su camino obsticulos ¥y ondulacio-
nes locales que la impidan llegar lejos de Ia costa, También la prolongacién
hacia el Este del sinelinal puede servir de entrada a las aguas del mismo mar,
aunque debido a la direccion de] eje hacia el poblado de Los Nietos, es de
creer que esto no ocurra, porque entre é| Yy la costa es de esperar que
existan elevaciones ocultas que impidan dicha entrada. Un nuevo valle geo-
logico, con grandes profundidades, se determina més al Norte del antioli-
nal Cabezo Gordo - Balsa Pintada, que debe alimentarse con aguas de las-
sierras de esa parte, las cuales quizd viertan por encima de dicho anticli-
nal a la cuenca anterior, viniendo a incrementar sus aguas; para determinar
lo cual, asi como para puntualizar otros extremos, debe ser completado el es-
tudio por el método sismico, Ademas, el estudio geofisico, émpezado, como
antes decimos, junto a |a sierra de Cartagena, debe continuarse hacia el Norte

por la costa mediterranea, pues sus coneclusienes seran
s0lo par

de Alicante.

4,~-8AN JAVIER,
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VIII

MINERfA, CANTERAS Y SALINAS

La presente Hoja, aunque proxima a comarcas mineras, no encierra mani-
festacién alguna de esta naturaleza. Las del Sur y Sudoeste comprenden la
renombrada sierra de Cartagena, lugar de explotaciones desde la m4s remota
antigiedad sobre yacimientos de diversas sustancias, vy en la del QOeste, a tres
kilémetros de su Ifnea de separacién con la que nos ocupa, se encuentra el ca-
bezo Gordo con yacimientos terriferos, hoy inactivos.

Tampoco existen canteras propiamente dichas. S6lo se ve alguna que otra
excavacion en la llanura para la exiraceién de travertino cuaternario, que se
utiliza para la fabricacién de cal ¥y también como piedra de mamposteria.

En cambio, la industria salinera estd bien representada, pues dentro del
territorio de la Hoja se encuentran las salinas maritimas de San Pedro del
Pinatar, en el arranque de la cmanga> que separa el Mar Menor del Mediterra-
neo (A-2),las del Mar Menor al Sur de las anteriores, en franca lengua de se-
paracion de mares (B-2), y la de Punta Galeras (B-1), en periodo de construc-
¢i6n, a unos dos kilémetros de Los Alcézares, siguiendo la costa del Mar Menor
hacia el NE.

Todas ellas, asi como otras que quedan fuera de la Hoja por el Sar, utilizan
como primera materia las aguas de este mar interior, més salinas que las del
Mediterraneo, y consisten en grupos de balsas de psquefia profundidad Yy gran
superficie, por las que las aguas van pasando sucesivamente y donde, someti-
das a la evaporacién producida por el calor solar, van adquiriendo cada vex
mayor concentraeion, hasta precipitarse la sal en los Gltimos recipientes. Di-
versos aparatos mecanicos, de molido, ete., completan Ja elaboracién.

La campaifia tiene lugar durante el verano, y en el pasado afio 1948 han
producido las salinas de San Pedro del Pinatar 49.875 toneladas, y las del Mar
Menor 6.100. Al principio de siglo las producciones respectivas eran de 20.000
y 4.000 toneladas.



X1
AGRONOMIA

En la extension de la Hoja objeto de esta Memoria, existe poea diversidad
de cultivos.

La totalidad de las tierras dedicadas a la agricultura corresponde al terre-
no cuaternario, cuyos constituyentes minerales proceden de las rocas crista-
linas, tridsicas, miocenas v eruptivas. Dichas rocas, después de sufrir intensa
meteorizacién, disgregacién y arrastre, se han sedimentado con diversas fa-
cies, entre las que se encuentran tan diferentes como las de las arcillas y las
de los travertinos, los cuales presentan fenémenos muy acusados de disolu-
¢cién y reprecipitacion. A

Desde el punto de vista quimico, se ha clasificado a estos terrenos entre los
de tipo calizo, por tener su contenido en esta substancia comprendido entre
el 25 y el 55 por 100,

Kstas tierras, desde el punto de vista de su cultivo, contienen suficiente can-
tidad de potasa. Son pobres en materia organica, y su ley en anhidrido fosfo-
rico es baja,

Al recorrer el terreno que nos ocupa, el cual es sumamente llano, con la
excepcion de los cerrillos de la parte sur, se destacan las zonas de huerta por
el verde intenso de las agrupaciones arbdreas situadas en la proximidad de
las zonas de riego.

Las aguas que se emplean para el regadio proceden en su totalidad de
alumbramiento subterrdneo, generalments de tipo artesiano, que unas veces
son emergentes mientras que en otras se utilizan artificics mecénicos para su
elevacion. ‘ '

El cultivo de regadio predominante es la alfalfa, que se prefiere a otras
especies por adaptarse mejor a las condiciones del suelo y de las aguas.
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En el secano, se cultivan cereales, fundamentalmente cebada, que se adap-
ta a las condiciones del terreno. .

Entre las especies arbéreas del secano debemos citar, por su importancia,
el almendro, el algarrobo, la higuera y el olivo.

Los asomos eruptivos del continente y de las islas carecen de cultivos, pero
enire la vegetaeion espontinea, propia de terrenos aridos, se aprovecha el
esparto.

El terreno de la manga carece practicamente de vegetacion.

La regién que se estudia en esta Memoria esta clasifieada por D. Manuel
Pato, con respecto al clima, en la zona semitropical, caracterizada fenolégica-
mente por su floracion temprana. El almendro aquf florece en enero, y el antes
citado Sr. Pato registra el hecho de haber observado el romero en flor a me-
diados de diciembre del afio 1886,

Madrid, noviembre 1949.
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